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Resumo. O pH da saliva pode diminuir significantementeidea ingestao de alimentos e
bebidas acidas, bem como devido as reacdes enaslvid metabolismo das bactérias com
carboidratos que geram acidos organicos. lons #iios também estio presentes no ambiente
bucal, pois estdo contidos na agua potavel, pastggis dentais usados na prevencao da
formacdo da placa bacteriana e das caries. A coat@io de baixos pHs e da presenca de
fluoretos favorece a formacao de HF e Hlespécies agressivas para os materiais utilizados
em implantes e proteses dentarias. Neste trababfhm;os comerciais de ceramicas de
ZrOx(Y»03) (ProtMaf® e Ivocla®) foram imersos por tempos de 15 a 60 dias em asaliv
artificial de Fusayama, com diferentes pHs e cotregdes de fluoretos. A avaliacdo da
degradacdo dos blocos ceramicos foi realizada mtdimente pela determinacdo da
concentracéo de fons’Yna saliva apés imersdo (ICP-OES), das fases dirsts presentes
(DRX) e da variagdo microestrutural (MEV) das amast Foi proposto um mecanismo para
a degradacdo de ceramicas de zirconia em salivafi@al considerando o pH e a
concentracdo de fluoretos.
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1. INTRODUCAO

Para a confeccdo das proteses dentérias, sistemesnégem CAD/CAM (Computer
Aided Design/Computer Aided Manufacture), totalneerstutomatizados, utilizam como
matéria-prima, blocos ceramicos das mais variadasposicoes, tais como Ab;, Al,Os-
ZrO,, ZrO,, porcelanas aluminizadas, vitroceramicos degSis, entre outros. Estudos
realizados por diferentes autores comprovam quaealas ceramicas estruturais, a zircbnia
(ZrO,) possui maior destaque, devido as suas excepsigmapriedades mecanicas e
caracteristicas estéticgisremillard, L., 2008; Willians D. F., 1992]

A retencédo da fase tetragonal metaestavel, e sisegoente transformacao para a fase
monoclinica, sdo consideradas pré-requisitos pasamento da tenacidade a fratura das
ceramicas, de zircOnia, tornando-as um grande pafepara aplicacdbes como ceramicas
estruturais[Gupta, T. K., 1978] Essa transformacdo € acompanhada por uma expansao
volumétrica, que varia entre 3 e 5 %. Isso proviecsdes internas na microestrutura do



material, gerando microtrincas ao redor da paditnainsformada. Nas ceramicas dopadas, as
tensdes internas que se originam absorvem enelgi@nsoes externas aplicadas e melhoram
as propriedades mecanicas, especialmente a teda@daaturgEvans, A. G., 1980 Stevens,
R., 1986; Stevens, 1981Duando essa ceramica € usada como componenteddses
dentarias, ocorre um aumento da sua vida util ecaolafiabilidade desses materiais
[Anusavice, K. J., 2003 e Zhu, P., 2004]

O ambiente bucal, além de ser um meio aquoso, apdEsentar variacoes de pH e
também concentracdes de ions fluoretos. A varidedoH no ambiente bucal pode alcancar
de 5,5 até 2, e ocorre devido a ingestéo dos alore® flor é ativamente inserido no meio
bucal sob a forma de fluoretagdo de agua potéatlda (ou, em alguns casos, de reservas
naturais de aguas com fluor), e na necessidade sdode creme e geéis dentais. O
comportamento corrosivo em materiais ceramicosgsesiplicados na estética dentaria
humana, tem sido o assunto principal de diversagies, e pode-se esperar que nenhuma
outra espécie ibnica apresente uma maior acaosoearque o fluoreto.

Consequentemente, uma grande preocupacdo na q#fidizde proteses dentarias e
implantes a base de zirconia € avaliar sua conilidditle em presenca de ions fluoretos. A
zirconia é bastante estavel na presenca destesniasse sabido que a itria utilizada para a
estabilizacdo da zirconia é menos estavel.

Varios mecanismos tém sido propostos para expdiasgradacdo das ceramicas a base
de zircbnia em meios aquosfSuo, X., 1998; Guo, X., 1999Um mecanismo estaria
baseado numa reacéo entre as moléculas de agias @& superficie dos graos de Zirconia
estabilizada com itria (Zr)Y,0s)) resultando na formacido de cristalitos de Y(OH
tamanho nanométrico (20 e 50 nfh), J. F., 1998] A dissolucédo preferencial de Y no
contorno de grao desestabilizaria a fase tetragmsths regides as quais serviriam de sitios
de nucleacao para a transformacao de fases teaagomoclinica dentro dos graos. De fato,
apos os nucleos atingirem um tamanho critico,restoamacdo t-m ocorreria rapidamente por
dentro dos grdos de maneira similar a uma transfpéiommartensitica.

A habilidade dos ambientes &cidos contendo flusratdissolver os ions®Ycontidos em
materiais ceramicos formando YISchilm, J., 2004] JA que as ceramicas de zirconia
estabilizada com itria dependem da presenca destiamastrutura para a estabilizacdo da fase
tetragonal, pode supor que uma dissolucdo prefiateshe Y devido a estes ambientes possa
provocar a transformacao de fases t-m.

Foi mostrado que o tamanho de grdos tem influénaiaiesisténcia a degradacdo das
ceramicas de zircbnia em meios aquosos. Algung@sindicaram que ceramicas de zirconia
micrométrica podem apresentar até 80% de transf@wonde fases (t-m) apos imersao em
agua a 140° C por 20 h, enquanto ceramicas denAro@nométrica permanecem inalteradas
nestas mesmas condicopdukaeda, L. E., 2009A] Foi verificado que ceramicas com
estrutura nanométrica sdo mais resistentes em @ggaanto ceramicas micromeétricas sao
mais resistentes & ambiente de saliva artificiah dmixos pHs e altas concentracfes de
fluoretos[Mukaeda, L. E., 2009B]isto indica que o0 mecanismo de degradacdo dena=ré
de zircbnia é fungéo do tipo de meio ao qual sdmstidas. Embora se tenha um consenso
por diversos autores sobre as excelentes propesdaécanicas da zircOnia, ainda existem
davidas sobre a estabilidade das propriedades Icasampdés determinado grau de
degradacéo.

Recentemente, algumas empresas indicaram a puwksileil de producdo de préteses
completamente fabricadas a base de zircbnia, séicaggp de ceramicas feldspaticas de
recobrimento sobre a sua estrutura baseada naggudi@ls que indicam alta resisténcia a
degradacédo de zirconia em meios aquosos, porarag8és que procurem simular variacoes
de pH e liquidos ricos em fldor, ndo sao relatamas precisdo. Assim, nesse trabalho sao



propostos estudos que simulem em escalas sever@anportamento desse material em
ambientes de diferentes pHs e taxas de fltor.

2. MATERIAIS E METODOS

Os materiais comerciais utilizados nesse trabalreni blocos pré-sinterizados de ZrO
(3 % mol Y>,03) com caracteristicas micrométricas (bloco ZrHRxeométricas (bloco ZrHP-
nano), ambos da empresa ProthMitateriais Avancados Ltda- Brasil, comercializados
blocos com dimensdo de 40x15x15 e apresentando 95% de fase tetragonal. Foram
utilizados também os blocos pré-sinterizados de, /B0% mol Y>O3) com caracteristicas
micrométricas (bloco e.max ZirCad) da Empresa lo¥ivadent.

Os blocos foram sinterizados na temperatura de i65@m forno FES0RP da marca
Maitec®, por 2 h. As amostras sinterizadas foraegciseadas e a secao transversal foi
submetida a preparacéo ceramografica, em politrceRix 4000 da marca Jean Wirtz, com
lixamento (lixas de 40 e 30m) e polimento utilizando suspenséo de diamanteuis

A rugosidade das amostras sinterizadas foi analipad microscopia de for¢ca atdbmica
(AFM), de marca VEECO e modelo Multimode V, de aoorcom a norma ABNT —
NBR6405/88. As analises foram conduzidas ao ae,ligom microscépio no modo contato
ajustado, utilizando ponta de;Siem cantilever formato V.

Em seguida, as amostras foram submetidas a ded§mdaq saliva artificial
(Fusayama). Os reagentes para o preparo da sodus@i@as respectivas quantidades estao
apresentados na Tabela 1 (os reagentes foram raatici® na ordem apresentada na tabela,
sendo, em seguida, adicionada agua deionizadaiesuiéicpara completar 1000 mL de
solucéo). O pH natural da saliva de Fusayama érpooge 5. Visando a andlise em salivas
de diferentes pH's e concentracdes de fluoretospaparam-se 5 solucdes diferentes,
conforme mostrado na Tabela 2. Utilizaram-se acidadrico (HCI) e hidroxido de sédio
(NaOH) para ajuste o de pH das solu¢des sintétidamreto de sédio (NaF) para a dopagem
de fons fluoreto (para 1000 mgLF* adicionaram-se 2,222 g de NaF, e para 5000 mh{ F
adicionaram-se 11,210 g). Todos os reagentes fdeagrau analitico (P.A.). O ajuste de pH
foi feito pela medida potenciométria direta, comutilizacdo de pHmetro da marca
Colleman® pH210. Os ensaios de degradacéo fordinagas em trés diferentes tempos: 15,
30 e 60 dias.

Tab. 1 — Reagentes para o preparo da saliva dgdfaaze suas respectivas quantidades por
Litro de solucéo (g/L).

Reagente Massa necessar{g)
NaCl 0,400
KCI 0,400
CaCb.2H,0 0,795
NaH,PO;.H,0O 0,690
Na,S.9H0 0,005
Ureia 1,000

As fases cristalinas presentes nas amostras falamtificadas antes e apos os testes de
degradacéo por difratometria de raios X, com difregtro XRD-6000 de marca Shimadzu®,



com radiacdo de CudK(A= 1,5418 A) filtrada com niquel, no intervalo arayu® = 10-90,
passo angular 0,02 tempo de contagem de 2 segundos, usando as fkRDS para
identificacAdJCPDS, 1979]

Utilizando a equacao de Debye — Sheffuran, P., 1996 e Klug, H. P., 1974)s
tamanhos médios dos cristalitos foram calculados @asamostras antes e ap0s degradacéo.

A morfologia das amostras sinterizadas e aposstasstele degradacéo foi analisada por
Microscopia Eletrdnica de Varredura (MEV), equipamelSM5310, da marca JE&L

Visando determinar variacdes de massa das amaktraste os testes de imersao nas
salivas, estas foram pesadas antes e depois daissds degradacéao, utilizando balanca de
precisdo 10 g.

As solucdes de saliva apos os testes de degraflargdo analisadas com relacédo a
concentracdo molar de’Y Foi utilizado um espectrdmetro de emissdo Optieaian
(Melbourne, Australia) com plasma indutivamentepdado (Vista AX — CCD Simultaneous
ICP - OES).

Tab. 2 — Valores de pH e concentracao de fluorasosdlivas artificiais.

Solucédo pH Concentracao de fluoreto(mg F L'l)
1 5 0
2 5 1000
3 5 5000
4 2 0
5 2 1000

3. RESULTADOS E DISCUSSOES

E sabido que a porosidade e a rugosidade podemenaiar a degradagdo dos
materiais ceramicos. A rugosidade determinada pBMAdas amostras sinterizadas, e
posteriormente polidas, foi inferior 21 nm. Estgasidade néo deve influir nos resultados de
degradacéo das ceramicas de zirconia. A densid¢atera das amostras foi superior a 99%,
portanto a porosidade ndo deve comprometer tanpoogsiedades mecanicas quanto a taxa
de degradacéo das amostras.

Os resultados obtidos pelas analises de DRX mastragque todas as amostras
sinterizadas apresentavam somente fase tetragoited da degradacdo. As micrografias
obtidas mostraram a diferenca no tamanho de grie es amostras provenientes de pos
micrométricos e nanometricos.

As amostras degradadas em solucdes de pH 5 (18000emg FL™) e de pH 2 (sem
fluoreto) ndo sofreram transformacéao a tetragoraieulinica. Todas as amostras expostas a
solucdo de pH 2 com 1000 myF apresentaram fase monoclinica, mas somente asramos
ZrHP-nano expostas por 60 dias sofreram total filamacédo (t-m). Os difratogramas dos
diferentes tipos de amostras, degradadas por 80afiasolucdes de pH 5 com 5000 mgE
sdo apresentados na Figura 1 e os resultados destrasndegradadas em solucdo de pH 2
com 1000 mg AL s&o apresentados na Figura 2.

A Tabela 3 mostra os valores médios de cristafitoutados pela Equacéao de Sherrer,
antes e apos a degradacao por 15, 30 e 60 diadicMese uma diminuicdo no tamanho
meédio de cristalito, quando comparado antes e dp@gsadacédo. E este tamanho mantém
relativamente constante ou diminui para amostragamiétricas da Protmat ou Ivoclar.
Porém, o tamanho médio de cristalito € visivelmentgor para as amostras ZrHP-nano
degradadas por 60 dias. A reducdo do tamanho d@lito é bastante aceitavel quando se



tem degradacdo em materiais, mas o aumento do hantkncristalito pode indicar que esta
degradacgdo esta associada a transformacao derfgskernbrando que a célula unitéaria da
fase monoclinica € maior que a tetragonal.

Tab. 3— Tamanho médio de cristalito antes e depois destedtedegradacdo em saliva
artificial (nm).

Apés degradacédo

Antes daN 15 dias 30 dias 60 dias
degradacéo
ZrHP — nano (ProtMat ®) 62,9 40,2 42,5 46,7
ZrHP (ProtMat ®) 52,4 41,4 42,4 39,9
Micro (Ivoclar) 44,9 42,4 40,4 39,9
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Fig. 1 — Difratogramas de raios X das amostrasatiegltas em solucdo de pH 5 contendo
5000 mg FL™.

As micrografias das amostras degradadas em solugesdd 5 sem fluoreto, com

1000 e 5000 mg'A.*, e pH 2 sem fluoreto mostraram que estas naoraofralteracdes
significantes em suas morfologias. Uma micrograaresentativa de tal morfologia é
apresentada na Figura 3 (a). A superficie destasstams apresenta riscos provenientes da
preparacdo ceramogréfica, e estes permanecerana ax@osicdo em saliva. A Figura 3 (b)
mostra a micrografia da amostra ZrHP-nano degradadaolucéo de pH 2 com 1000 mg F
L™ por 30 dias. Pode ser observada uma grande @ters; morfologia. Ndo ha mais os
riscos da preparacdo superficial das amostras.umas grande porosidade da superficie é

claramente observada.
N&o foi detectada variacdo de massa das amostrasHiRee ZrHP-nano em nenhum

dos testes de degradacéo realizados.
Dos resultados obtidos pode se observar que adiegia das amostras de zircOnia, em
particular aguelas de tamanho nanométrico, é neaistaada em solucdes de pH 5 contendo

5000 mg FL e de pH 2 contendo 1000 mgLF.
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Figura 2 — Difratogramas de raios X das amostréfPAnano degradadas por 15, 30 e 60 dias
em saliva artificial sob diferentes pHs e concegites de fluoretos.

Embora a introducdo de ions fluoreto tenha sidéo fai partir do sal NaF, os
compostos HF e HFtambém podem estar presentes, dependendo da tragéentotal de
fluoreto e do pH da solucéo. As concentracfes ddf-e HF podem ser calculadas atraveés
da constante de equilibrio das seguintes reac@pscBes (A), (B) e (C)S. Catarrin, 1.,
2000t
Ky = [H[F)/[HF] = 1.30x10° mol L™

HF « H' +F (A)

HF, = HF+F  K,=[HF][F)/[HF;]=0.104 mol [* (B)

e a igualdade:



[total F] = [F] + [HF] + 2[ HR,] ©

As concentragbes de,FHF e HF, sob as condigbes experimentais utilizadas s&o
apresentadas na FigurgMukaeda, L., 2009B]

ZrHP-nano
pH5; 5000 mg FL™*

ZrH'l_D-nano‘—.' - ook
pH2; 5000 mg FL™* 7, © =%

#*

Fig. 3 — Micrografia das amostras ZrHP-nano degptad em solucéo de pH 5 com 5000 mg
F L™ e solugéo de pH 2 com 1000 mid.E.

Considerando que as ceramicas de zircOnia apemaseaparam uma importante
transformacéo de fases (t-m) em solugédo com pHLA0@mg F L™*, a degradacédo desses
materiais € relacionada a presenca de HF. Schilal. éambém verificaram que o mecanismo
de degradacédo sobre o comportamento de ceramicasnmétricas em solucbes com alta
concentracéo de fluoreto, indica que a degradasi@@orelacionada a presenca de[BEhilm,

J., 2004]
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Fig. 4 — ConcentracOes de HF e HR sob as condi¢cBes experimentais utilizadas (pHbz
com 1000 mg AL e 5000 mg ALY,



A &gua quente tende a promover uma maior degraddgsiamostras ZrHP-micro
guando comparada as amostras ZrHP-fighdkaeda,L. E., 2009A]O inverso ocorre quando
ceramicas de zircOnia estdo em contato com sativfecial [Mukaeda,L. E., 2009B]lsto
indica que o mecanismo de degradacdo em aguarérddedaquele ersaliva artificial em
diferentes pHs e concentracdes de fluoreto.

A Tabela 4 apresenta os valores de concentraca6’dencontrados nas diferentes
salivas por meio das analises de ICP-OES. A andbiseions em solucdo € uma medida
indireta da degradacdo. Quando os ions femigram para a solugéo, a zirconia fica mais
pobre em agente estabilizador da fase tetragonajueo pode acelerar o processo de
transformacgao de fases t-m. Esta transformacéasg#eviem acompanhada com microtrincas
geradas pelas tensdes internas causadas pela &xpearigmeétrica da fase monoclinica em
relacdo a fase tetragonal.

Tab. 4 — Concentracdo dé™Ymg L) nas diferentes salivas, apés os testes de degmdac

15 dias 30 dias 60 dias
Solucédo 1 ZrHP-nano < 0,001 < 0,001 < 0,001
pH 5 ZrHP < 0,001 0,003 0,0031
sem F Ivoclar micro 0,0035 0,0031 0,0027
Solucéo 2 ZrHP-nano 0,0016 0,0018 0,0021
pH 5 ZrHP < 0,001 < 0,001 < 0,001
1000 mg FL™ [Ivoclar micro < 0,001 < 0,001 0,0039
Solucéo 3 ZrHP-nano < 0,001 < 0,001 0,0018
pH 5 ZrHP < 0,001 < 0,001 < 0,001
5000 mg FL™ [ Ivoclar micro < 0,001 0,0027 0,0038
Solucédo 4 ZrHP-nano < 0,001 < 0,001 < 0,001
pH 2 ZrHP < 0,001 < 0,001 < 0,001
sem F Ivoclar micro < 0,001 0,0024 < 0,001
Solugédo 5 ZrHP-nano 0,185 0,295 1,085
pH 2 ZrHP 0,136 0,227 0,532
1000 mg FL™ [ voclar micro 0,06 0,175 0,297

A hipdtese anterior € baseada na idéia que a tnanafédo de fase t-m € ocasionada
pela migracdo dos fons dé€"para a solucdo. Nao se pode garantir que a digsphconteca
antes da transformacéo de fase, mas é sabido igte arma forte interacdo entre ions do
grupo do itrio com do flaor (afinidade quimica).rfdato, é pressuposto que a dissolucao do
ion seja a causa da transformacéao de fase t-m.

Pode ser observado que a presenca do fluoreto (b0 L™) em solucéo de pH 2
ataca a estrutura mais drasticamente, liberandoquaatidade significativamente maior de
ions Y** na solucdo. Embora a presenca de fluoretos inflaenos mecanismos de
degradacéo, pode-se inferir ao pH como o limitdette processo, pois é este que intensifica
a liberacdo de fons de’YYpara a solucéo de saliva artificial.

Considerando que os fons™*Yestdo em solucdo sélida em Zr@ue a dissolucéo
destes ions ocorre mais facilmente nos contornogr@fe do que no interior do grdo, uma
estrutura de menor tamanho de grédos deve apresemiar maior taxa de degradacéo,
conforme os resultados obtidos neste trabalho.



4. CONCLUSOES

As ceramicas de Zr(estabilizadas com 703 podem sofrer degradagcdo em saliva
artificial dependendo do pH e da concentracdo derdtos e das caracteristicas
microestuturais das ceramicas.

Foi mostrado que um pH &cido da saliva e a presga@aoretos (i.e. pH 5 - 5000 mg
F L e pH 2-1000 mg i) favorecem a degradacdo destas ceramicas devidmadio de
HF. O agente HF provoca a remocao dos {otisd¥ estrutura de zirconia pela formacéo de
YF3, provocando assim a desestabilizacdo da fasegdeth e consequentemente a
transformacao de fases t-m.

As ceramicas produzidas a partir de pés nanomstdemonstraram-se mais sensiveis
a degradacdo em saliva acida contendo ions flwdEiaqque aquelas obtidas a partir de pos
micrometricos.

Os resultados indicam que a exposicédo a ambieigigslds pode acelerar 0 processo
de degradacdo por transformacdo de fases, em tosld@nicas citadas, sugerindo a
manutencdo da aplicacdo das porcelanas dentérras, forma de promover uma barreira ao
processo de degradacdo dessas ceramicas, aumemissido o tempo de vida de uma
reabilitag&o oral fabricada as partir do uso dessssriais.

AGRADECIMENTOS

Os autores agradecem a FAPESP (processo 04/04389dg CNPg (processo
550249/2007-9) pelo apoio financeiro dado a eatsatho.

REFERENCIAS

Anusavice, K. J. (2003), Phillips' Science of DéMaterials, 11th Edition, 832p, Elsevier, UK.

Duran, P., Villegas, M., Capel, F., Recio, P. anouké, C. (1996), J. Eur. Ceram. Soc. 16, 945.

Evans, A.G., Heuer, A.H. (1980), Transformationgioening in ceramics: martensitic transformationrack —
TIP stress fields. J Americ Ceram Soc, 63 (5-@4d.-248.

Guo, X. (1998), Low temperatue degradation meciawoittetragonal zirconia cramics in water: roleogfgen
vacancies, Solid State lonics 112, p. 113-116.

Guo, X. (1999), On the degradation of zirconia oecs during low-temperature anneling in water ortera
vapor, Journal of Physics and Chemistry of Soli@lsp539-546.

Gremillard, L., Chevalier, J., (2008), Ceramics ffoedical applications: A picture for the next 2@Gsg J. Eu.
Cer. Soc., In Press.

Gupta, T. K., Lange, F. F., Bechtold, J. H. (19E&gct of stress-induced phase transformation @pegnties of
polycrystalline zirconia containing metastabledagtmal phase. J. Mater. Sci., 13, p. 1464-1470.

Gupta, T.K., Bechtold, J.H., Kuznick, R.C., Cada&ffi., Rossing, B.R. (1977) Stabilization of tetagl phase
in polycrystalline zircbnia, J Mater Science, 1222-2426.

Klug, H. P. and Alexander, L. E. (1974) in: X-RayffAction Procedures; for Polycrystalline and Amuops
Materials. John Willey, New York, p. 618.

Li, J. F., Watanabe, R. (1998) Phase Transformatiori,Os-Parrially-Stabilized Zr@ Polycrystals of Various
Grain Size during Low-Temperature Aging in WaterAth. Ceram. Soc. 81, 2687-91.

Mukaeda, L. E., Robin, A., Santos, C., Taguchi,PS.(2009A) Efeito da degradacdo em meio aquoso de
componentes ceramicos a base de,Zefragonal para uso odontoldgico;°53ongresso Brasileiro de
Ceramica; Universidade de S&o Paulo; Brasil.

Mukaeda, L. E., Robin, A., Santos, C., TaguchiPS(2009B) Effect of pH and fluoride on behaviordantal
ZrO, ceramics in artificial saliva, "7 International Latin America Conference on PowdecHhhology,
Universidade de S&o Paulo, Brasil.

JCPDS (1979) Powder Diffraction File Inorganics $d4® alphabetical index, inorganics phases,
JCPDS/international centre for diffraction data,a®wmore, Pennsylvania, 1979.

S. Catarrin, I. Frateur, M. Musiani and B. Trib¢/I2000) J. Electrochem. Soc.147 p. 3277.



Schilm, J., Herrmann, M. and Michael, G. (2004&ut. Ceram. Soc., p. 24.

Stevens, R. (1986) An introduction to zirconiacainia and zirconia ceramics. 2nd ed. New York: keitham
Magnesium Electrum.

Stevens, R. (1981) Zirconia: second phase partialesformation toughening of ceramics. Trans Bera®n
Soc, 80, p 81-85.

Willians D. F. (1992) Medical and Dental Materiadiew York: VCH Weinheim.

Zhu, P., Lin, Z., Chen, G., Kiyohiko, I. (2004t J Fatigue26; 1109-14.

STUDY OF THE ZIRCONIA CERAMICS DEGRADATION IN
ARTIFICIAL SALIVA

Luiza E. Mukaedj Alain Robirt, Claudinei dos Santb§ Helcio J. Izario Filh Rodrigo F. S. Salazar

Simone P. Taguchf.

'Departamento de Engenharia de Materiais, Escolendenharia de Lorena, Universidade S&o Paulo, lbgren
Séo Paulo (SP), Brasil

“Centro Universitario de Volta Redonda, Volta RednriRio de Janeiro (RJ), Brasil
Group of Applied Instrumental Analysis (GAIA) Depamento de Quimica (DQ) Universidade Federal de S&o
Carlos, Séo Carlos (SP), Brazil
simone@demar.eel.usp.br

Abstract. The pH of saliva can decrease significantly doeatid food and beverages
ingestion, and also reactions that are involved the bacterial metabolism and
carbohydrates, which generates organic acids. Rilmions can also be present in mouth
environment, since they are usually added in dngkvater, mouth washers, tooth pastes and
gels for the prevention of plaque and caries foiorat The combination of low pHs and
fluoride presence can favor the HF and Hformation, which are aggressive species for the
dental prostheses and implants materials. In traskwcommercial blocks of yttria-stabilized
ZrO, ceramics (ProtMat® and Ivoclar®) were immersed tiones up to 60 days in Fusayama
artificial saliva of different pHs and fluoride coentrations. The zirconia ceramic
degradation was quantified indirectly measuring ¥& ions amount in the saliva solution
(by ICP OES). Crystalline phase transformation wasaluated by XRD and the
microstructure was observed by SEM. A mechanisnth#reirconia ceramic degradation in
artificial saliva was proposed considering the phdaluoride concentrations.

Key-words:. Zirconia, degradation, artificial saliva, dentatgstheses.



